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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1960

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | Gmina Zelow 1.4 Adres budynku

i nazwisko, PESEL") (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) |97-425 Lédz 97-425 Zelow

ul. Zeromskiego 23 ul.Szkolna 5a

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PPiN Jukon-Projekt
ul. Lecha i Marii Kaczynskich 14
97-400 Belchatéw
592291409

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Jarostaw Jurczak

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 PRZEMYSEAW Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe
GRZYBEK
pOdeS
. Miejscowos¢: Zeldw Data wykonania opracowania lipiec 2023
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentdw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N =100

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacija

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 496,57 496,57
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 170,51 170,51
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 170,51 170,51
21.6. | salkownel powierzchr usyikows] budynku (] 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 6,00 6,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 12,00 12,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspditczynnik A/V [1/m] 0,62 0,62
2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,37; 2,77 0,19; 2,77
500 Bgc:é/lztrsrp;(;?aazc:gﬁrt]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 2.93:3.36 0,14:3.36
2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,94 1,94
2.25. |Okna, drzwi balkonowe 4’5?:616?2:51660’ 1’1?:616??,’11660’
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 1,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 2,09 2,09

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,820
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,700
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacija

Stan po
termomodernizaciji

2.5.1.1.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

[2t/(m2:m-c)]

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkg/ ka_na%y stolark_a/ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 248,29 368,72
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,74
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21,49 8,48
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0,71 0,71
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 162,16 42,28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 282,51 73,65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
56.5. Boczqe obllczgmowe ;uiyme energii do przygotowania 17,42 17,42
cieptej wody uzytkowej [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
568 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 22539 58,76
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
5g9 |0Orzewania budynku (z uwzglednieniem SPrawnosci 392,66 102,37
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m2rok)]
2.6.10* . . L .
" Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 46,90 46,90
570 ﬁcgszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac 0,00 0,00
[zt/(MW'm-c)]
. 3 . ; err
573 Koszst przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 5.00 5.00
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie ciepte;
274 | wody uzytkowej na miesiac **** [z/(MW-m-c)] 0,00 0,00
575 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 375 0,98

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: Przedsieb. Projektowania i Nadzoru Jukon-Projekt Jurczak [LO1]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 93000,00 . . 69,64
zapotrzebowania na energie [%)]

Planowane koszty catkowite [zi] 263000,00 |Premia termomodernizacyjna [zi] 56343,29

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii 9795 51

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymaline;j ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
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3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

170000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 638,86 m?3
Kubatura ogrzewania - 496,57 m?3
Powierzchnia netto budynku - 170,51 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 170,51 m?
Wspétczynnik ksztattu - 0,62 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 96,48 m?
llo$¢ mieszkan - 6,00
llo$¢ mieszkancéw - 12,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu
energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,37; 2,77 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 2,93; 3,36 W/(m 2-K)
Strop piwnicy W/(m 2:K)
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Okna 4,50; 1,60; 1,60; 1,60; 2,50 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 2,50 W/(m 2-K)
Okna potaciowe W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 2,09 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 1,94 W/(m 2:K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

46,90 zt/GJ

46,90 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 0,00 zt/GJ 0,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédio ogrzewania

Rodzaj paliwa 'eane(?:tki % udziat Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P Jean zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 1,30zt 100% 0,028 GJkg 46,90zt 46,90
S 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie yWed s P hhg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
L Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) Mg = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka hHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas olgrzewania w okresie Liczba dni 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(I;Cr)f;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh ot = highH,dhHehhs = 0,574

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszc;gg/:oscu
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
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Wytwarzanie ciepta Efggﬁggyﬁ;ﬁ&%ﬁ?@i?ksLt‘gtL)‘ lacyjny (z zasobnikiem hw,g = 0,960
Przesyl cieplej wody Podrzewarie wody dia arupy punkiow poboru w Pwe= 0,800
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacja ciepta hw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hwd hw;s hwe = 0,768
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

248,29

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny w stanie dostatecznym. Nie przewiduje sie prac w tym
zakresie.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna w dostatecznym stanie technicznym, nieocieplona o
wwysokim wspotczynniku przenikania ciepta, ktéry niekorzystnie wptywa
naparametry cieplne catego obiektu. Przewiduje sie wykona¢ miejscowe
naprawy tynku i spekan oraz ocieplenie catosci scian zewnetrznych.

Dach

Dach nieocieplony pokryty papg na petnym deskowaniu o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta. Widoczne nieszczelnosci pokrycia i liczne
miejscowe naprawy. Obrdbki blacharskie w stanie niedostatecznym.
Widoczna korozja, brak uszczelnien i zte wyprofilowanie. Konstrukcja dachu i
deskowania w stanie dobrym, nadajgcym sie do dalszego uzytkowania.
Przewiduje sie wykonannie rusztu z tat drewnianych w celu wyréwnania potaci
oraz wykonania ocieplenia z ptyt styropianowych i pokrycia potaci nowymi
warstwami papy termozgrzewalnej.

Podtoga na gruncie

Stan techniczny podtég na gruncie dostateczny, nie przewiduje sie prac w tym
zzakresie.

Okno zewnetrzne OZ 3

Okna PVC w stanie dobrym. Z uwagi na niewielkie przekroczenia
wspotczynnika przenikalnosci cieplnej oraz fakt, iz wystepujg w
zamieszkanych i uzytkowanych lokalach nie przewiduje sie ich wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okno drewniane o nieodpowiednim wspotczynniki przenikania ciepta i
wysokiej nieszczelnosci przewidziane do wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 2

Okna PVC w stanie dobrym. Z uwagi na niewielkie przekroczenia
wspotczynnika przenikalnosci cieplnej oraz fakt, iz wystepujg w
zamieszkanych i uzytkowanych lokalach nie przewiduje sie ich wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 4

Okna PVC w stanie dobrym. Z uwagi na niewielkie przekroczenia
wspotczynnika przenikalnosci cieplnej oraz fakt, iz wystepujg w
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zamieszkanych i uzytkowanych lokalach nie przewiduje sie ich wymiany.

Drzwi zewnetrzne stalowe z oktadzinami PVC w stanie dobrym. Nie spetniajag

Drzwi zewnetrzne DZ 1 o ROV . A .
warunkow izolacyjno$ci cieplnej przez co przewiduje sie ich wymiane.

Okno potaciowe w stanie ztym. Widoczne nieszczelnosci. Przegroda nie
Okno potaciowe OPZ 1 spetnia warunkéw izolacyjnosci cieplnej. Okno potaciowe przeznaczone do
wymiany.

Ukt ad grzewczy indywidualny dla kazdego lokalu. Nie przewiduje sie

System grzewczy modernizacji w tym zakresie.

Instalacja cieptej wody Ukt ad ogrzewania ciept ej wody indywidualny dla kazdego lokalu. Nie
uzytkowe;j przewiduje sie modernizacji w tym zakresie.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Plyta z styropianu grafitowego EPS

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 100-030, I= 0,030 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 64,44m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 192,00m 2
Stopniodni: 3325,57 dzien-K/rok two= 18,33 °C tzo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 46,90 46,90
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,929 0,143

cm 20

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,34 7,01
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W --- 6,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,24 2,64
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0072 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 2419,97
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 385,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 90921,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 37,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 90921,60 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,57 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Informacje uzupetniajace:

Koszty poniesione na termomodernizacje przegrody budowlanej. Wspét czynnik przenikania ciept a przegrody istniejgcej znacznie odbiega
od
wartosci minimalnych aktualnie obowigzujacych.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Kopia Plyta styropianowa EPS 70-038

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: FASADA, I= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 150,52m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 288,00m 2
Stopniodni: 3562,42 dzien-K/rok two= 19,40 °C tzo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 46,90 46,90
Opfata za 1 MW Om z¥(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,369 0,192

cm 17

Opbr cieplny R (m2K)/W 0,73 5,20
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 4,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 63,44 8,90
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0081 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 2557,58
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 343,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt ;21504’3
Prosty czas zwrotu SPBT lata 47,51

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 121504,32 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,51 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty poniesione na termomodernizacje przegrody budowlanej. Wspét czynnik przenikania ciept a przegrody istniejgcej znacznie odbiega
od
wartosci minimalnych aktualnie obowigzujacych.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11,38 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,58m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 1,58m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,58m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 1032,40 dzien-K/rok  gi=8,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Opfata za 1 GJ zi/GJ 46,90 46,90
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00

Wspotczynnik a -

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,085 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,43 0,15
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0003 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 13,08
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m 1259,85
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 2324,42
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 186,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2440,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 186,57 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 16,25 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,25m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 2,25m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,25m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 1032,40 dzien-K/rok  gi=8,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfata za 1 GJ zi/GJ 46,90 46,90
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspétczynnik a
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,50 0,26
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 11,30
Eﬁn;ii’c?nostkowa wymiany okien Z/m2 . 1450,00
grc;ﬁt&%?(lizacji wymiany okien lub 4012,88
Vﬁgﬁf}tﬂ;&j}hﬁx}l modernizaciji 2t . 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 355,27

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4012,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 355,27 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wymiana drzwi podniesie izolacyjnosé cieplng oraz szczelnos¢ cat ego budynku.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 8,92 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,49m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 0,49m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,49m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
Stopniodni: 1032,40 dzien-K/rok  qi=8,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wi1

Optata za 1 GJ zt/GJ 46,90 46,90
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspotczynnik a -
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,500 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,11 0,05
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 2,87
Cena jednostkowa wymiany okien 2/m? 3599.99
lub drzwi ’
Koszt realizacji wymiany okien lub .
drzwi Nok z 2169,71
Koszt realizacji modernizacji 2 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 756,04

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2169,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 756,04 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Cieplo whasciwe wody cw [kJ/ (‘]‘Q'K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 134,97
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?-doba] 1,60

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspobtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,96
Sprawnosé przesytu nw.d [-] 0,80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta nw,s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 17,42
Max moc cieplna gewu [kW] 0,71

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2/GJ] 46,90
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 162,16
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0215
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,574
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO [zl/a]
Koszt modernizaciji (1]
SPBT [lat]

Informacje uzupetniajgce:
Uktad grzewczy indywidualny dla kazdego lokalu. Nie przewiduje sie mmodernizacji w tym zakresie.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 109494,62 zt 37,57
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 144882,14 zt 47,51
3. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2440,64 zt 186,57
4. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4012,88 zt 355,27
5. Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2169,71 zt 756,04

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 109494,62
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 144882,14
3 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2440,64
4 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4012,88
5 | Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2169,71
Catkowity koszt 263000,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
© 'c c
-og () 5 2 <
g2 g% ‘gcc ©c < c < < ﬁ__, %: = '8§§
s | S5 5§89 £8S| <82 3 52 | 85 Bo5El
, s5 c88 | 2R8G| SR&| 2NG a N & CE k22N
Wariant N o No2o GE,”’B Moz < D = - 53 x> [0PNaGY
o N = 220 090 o097y © o |c 0% 3
>0 eSS © E N SEN SEN = © N N2 PBYNo2>7
< 9| coo>| 80| oo T 2 g2 Baog 3y
€3 Sc| oo | aao a o o © ® 2 2T
? NO | © 2 S = N5
N X 4
[MW] [GJ] °C m?2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0215 162,16 18,23 199,86 496,57 638,86 496,57 42,85 0,62
1 0,0085 42,28 18,23 199,86 496,57 638,86 496,57 14,94 0,62
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qo 1co Qo,1cwu
Wariant ho.1 Wi, 1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 DO %DO
Qho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
162,16 17,42
0 0,57 1,00 1,00 299,93 | 13249,90
0,0215 0,0007
42,28 17,42
1 0,57 1,00 1,00 91,07 | 3454,39| 9795,51 73,93
0,0085 0,0007

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosé
prz?ds_ie Planowane koszty Roc(zjne o zapotrzebo_wanla Minimalna kwota Predmla_ _
wziecia catkowite 0szczednosci na energie (z kredytu) termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzgledmepl_em na
dernizacy sprawnosci
jnego Ca+k0Witej)
(2] [zt/roK] [%] [zt, %] (2]
1. 263000,00 9795,51 69,64 131500,00 56343,29

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
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3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 263000,00 z
- planowana kwota srodkéw wiasnych 170000,00 zt
- planowana kwota kredytu 93000,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 56343,29 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 9795,51 zt tj. 73,93 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

D1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta z styropianu grafitowego EPS 100-030

Dodatkowe prace: Roboty wynikajgce ze zmiany grubosci przegréd po montazu izolacji termicznych.

Sz1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Kopia Ptyta styropianowa EPS 70-038 FASADA

Dodatkowe prace: W ramach prac towarzyszacych przewiduje rozbiérke i wykonanie nowych schodéw wejsciowych, wykonanie fragmentu
opaski z kostki wokot budynku, miejscowe naprawy spekan tynku oraz roboty wynikajgce ze zmiany grubosci przegrod po montazu izolacji
termicznych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana okien podniesie izolacyjnosc¢ cieplng oraz szczelnos$¢ cat ego budynku.

Dz1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi podniesie izolacyjnos¢ cieplng oraz szczelnos¢ cat ego budynku.

OPZ1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana okna podniesie izolacyjnos¢ cieplng oraz szczelnos$¢ cat ego budynku.
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